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D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA 1 ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy
zasadniczej i pomocniczej z mieszaki niezwigzanej w ramach inwestycji : Przebudowa nawierzchni drogi dojazdowej do grun-
téw rolnych — Igcznik ul. Ko$miderskiej i Spoldzielczej

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach
Zamowienia publicznego wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- podbudowy z mieszanki niezwigzanej C90/3, 0/31,5 grubosci 20 cm
zgodnie ze wskazaniami Dokumentacji Projektowe;.

14 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania og6lne"
oraz w przepisach zwigzanych wyszczego6lnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

14.1 Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje
w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) Dbeton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki
mineralne z asfaltem spienionym) o wtasciwos$ciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.4.2 Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a)  Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b)  Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c¢)  Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d)  Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e)  Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g)  Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowg zasadnicza stanowia: mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3),
beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ
D) Iub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

143 Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystgpuje w nastepujacych przypadkach:

a)  Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

¢) c¢) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

d) d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.
W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy
zasadniczej stanowia mieszanka niezwiagzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4 Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy zasadnicze;j,
a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Materialami do podbudowy pomocniczej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wlasciwos$ciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.
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14.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomi¢dzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystgpujacych
w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub innag modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoSci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenck zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz
1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktdry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno
nie wigksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych

Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po S-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10
niniejszego STWiORB.
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1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5 Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow.
Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy
PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS
2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

. kruszywo,

. woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetniaty wymagania podane
w Tablicy 2.1 1 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierna
wilgotnoscig.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreSlona wedlug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.
2.2 Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne Iub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z doktadnoscia + 5% m/m.

Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych 0/31,5

Punk Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
t . (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
W normie L .
PN-EN Wiasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza do tablicy
w PN-EN 13242
13242 KR 3+7 KR 3+7
L Gc80/20, Gc85/15,
PN-E -1
431 E;Lar:::iig"iz; HI; 9331 Gego, Gr85, Tablica 2
g Ga75 GaT5
Ogodlne granice i tolerancje
iarnienia kru; b
432 UZIATRICNIA KIUSZYWa SIUDCEO | op R GT20/15 Tablica 3
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
iarnienia k
uziamienia kruszywa GTINR, GTr10. '
433 drobnego i kruszywa o Tablica 4
. Lo GTaNR GTa20
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
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44

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 9334

a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci

FInr

Flso

Tablica 5

lub
b) maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SInr

Slss

Tablica 6

45

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Cnr

Coors

Tablica 7

4.6

Zawarto$¢ pylow wg PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDeklarowana

Deklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach

52

Odporno$¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA

LAss

Tablica 9

53

Odporno$¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1

Mbpke Deklarowana

Mbpke Deklarowana

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,

8 albo 9 (zaleznosci od
frakcji)

WemNR
WA42%*

Wem NR
WA22**

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

Tablica 13

6.3

Calkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNr

Snr

Tablica 14

6.5.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3

Vs

Tablica 16

6.52.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.23

Rozpad Zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo, plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBra

SBra
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Mrozoodporno$¢ na frakcji

733 kruszywa 8/16 wg PN-EN f iy Fy Tablica20
1367-1

Zat. C Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany -

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

Zat. C
. . zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Istotne cechy $ ki -
fgdgo:dma stotne cechy Srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
***) pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3 Wymagania wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.3.1 Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedhug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy badaé i deklarowac po, pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.3.2 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

233 Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo§¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . . o
nierwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach

Mieszanka n . o .

[roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2224 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. |min. | max. | min. | max.

’ 4 15 |7 20 |- - 10 25 |- - 10 25 - - - -

0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 25 - - 10 25

2.34 Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4),
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

2.3.5 Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.3.6 Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.4 Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1 Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$§¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

2.4.2 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

243 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetniaé
wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 1 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 1 2.6.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku 2.4.
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Rys. 24 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
nierwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
1erwiaz 0,5 1 2 4 56 8 112 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 _
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia  ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) zuwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji  podanych
w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciagglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [rézZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.,4 16/31/5
0/31.5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
i 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25

2.44 Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4),
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

245 Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6 Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika

zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy
2.6.

25 Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu

251 Zawarto$¢ pylu
Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spehiad
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.5.2 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

253 Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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254 Odpornos¢ na dzialanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materialu po pieciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego,
o ile szczegdlowe rozwigzania tego nie przewiduja.
255 Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

. .. . . Odniesienie do
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwos¢

przeznaczonej do:

tablicy
w PN-EN 13285

podbudowy pomocniczej
, zatoki autobusowe

podbudowy zasadniczej

, cigg pieszy,

zjazdy do

posesji, zjazdy do lasu

43.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5

Tablica 4

432

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF12

UFo

Tablica 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

Tablica 3

433

Zawarto$¢, nadziarna: kategoria
OC:

OCyo

(0]

Tablica416

44.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1;2.2;2.3

rys. 2.4

Tablica516

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 9334

a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci

FInr

Flso

lub
b) maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SINr

Slss

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

Cnr

Coors

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegodlnych partii

- poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

Tablica 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych
— rbznice w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

Tablica 8

45

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:
2015-07,

CO najmniej

40

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LA

LAss

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

=
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Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

4.5 brak wymagan brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80100 80100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7 Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.8 Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na reprezentatywnych probkach dla
partii kruszywa i pordwnaniu wynikéw z wymaganiami okres§lonymi w p.2.3.

2.9 Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czastek):
Dis =5
dgs
w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;j.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

3.2 Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyl jako§¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa w ilo$ci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje. Na ciggu glownym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone
w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— ukladarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)
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—  rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa
pomocnicza) dla ciagéw gltéwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

—  walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

—  innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport kruszyw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materialu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje
transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materialdow do wykonania nasypu).

W  organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace
z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewngtrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia),
wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

Transport 1 wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac
segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi
W sposob zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
Iub zawilgoceniem.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujagcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

Transport pozostaltych wyrobéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

zaggszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego:

. ustali¢ lokalizacje robot,
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przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
inie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Zamiennie mozna
zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn
wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

5.4.1 Przed wykonaniem podbudowy podiloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci,
spadkow poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa
zgodnie z projektem.

542 Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

543 Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie,
zgodnie z wtasciwymi STWiIORB. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

544 Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1 Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdw pobrane w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz
zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢é oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy.

552 Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanke
kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

553 Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagltosé produkcji zgodna
z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposoOb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek probny
5.6.1 Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

okreslenia grubos$ci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiagnigecia wymaganego zageszczenia;

ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2 Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
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5.7.
5.7.1

572

5.7.3

5.8.
5.8.1

5.82

5.83

5.84

5.9.
59.1

5.10.
5.10.1

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu przeprowa-
dzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca
przystapi do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego.

Wbudowanie mieszanki

Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposOb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda
zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszcza¢ uktadana
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi byé zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wickszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszana.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréownaé lokalne
wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé sig¢
pasami podtuznymi w stron¢ osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ géomej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rdownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzié¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog. Zageszczenie
kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 6.8.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
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e uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 6.
Badania i pomiary dziela si¢ na:
—  badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego przez Laboratorium
Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiardéw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysyiki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

Zakres badan 1 pomiarow Wykonawcy powinien by¢:
— nie mniejszy niz okreSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe¢ materialdw i wyrobow
budowlanych,
— nie mniejszy niz zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym STWiORB.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot
jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannos$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwos$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany 